Léo Laugier

Chercheur
postdoctoral, EPFL

Les modeles de
fondation : des
solutions pour
améliorer nos

interactions en
ligne ?

05 Juin 2023




TheAiEdge.io

Sequence to

generative
SHRDLU oo MG
1965 Sometetts grammar

Neural NLP Symbolic NLP

Statistical Conceptual
models ontologies

x
L
4
]
—

R
=
<
4
S
o
o
%)
4
]
=
2
-
(]
%)
(2]
L
o}
=z
]
=
<
a
P4
(]
L
L
a}
)
Ll
—

Al
a
o
=
(2]
Y]
—

.
18]
4
S}
-
z
]
w
b4
}
=
2
i
&
Z
0
o
z

Natural Language Processing

Grammar
theories

First models

SOMMAIRE

Traitement automatique des langues

N

Léo Laugier



=PrL

B TRAITEMENT AUTOMATIQUE DES LANGUES

Pourquoi le traitement automatique des langues est (était ?)-
il un probleme difficile ?

Ambiguite !

Det Nom GV GP

I} oiseau  V /(,I\\ Prep /GI\\

pose Det Nom sur Det Nom

L'IA « symbolique » requérait des regles
ses  pattes o T spécifiées par des experts (linguistes)
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B TRAITEMENT AUTOMATIQUE DES LANGUES

L'apprentissage statistique (machine leaming) appliqué au
traitement automatique des langues

Pourquoi n’avons-nous pas attendu les cours de grammaire de I'école primaire pour
apprendre le francais ?

Car nous n’en n‘avons pas eu besoin : certains mécanismes (sans doutes
« précablés » dans notre cerveau) ainsi que la répétition « statistique » de phrases, en
association avec notre expérience du monde via nos sens et une dose de
« supervision » de la part de notre entourageonsus T e Oifap piamireddoarke peales
szgissdghasditemelpbatbgslicites.

Hypothése distributionnelle : « On reconnait un mot a ses compagnons. » (Firth, 1957)

Word2Vec (2013) : apprendre une représentation sémantique des mots dans un
espace unique, a l'aide d’'un réseau de neurones artificiels.
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B TRAITEMENT AUTOMATIQUE DES LANGUES

Apprentissage profond

Une révolution technologique ayant permis a des modéles d'IA dapprendre des
représentations de plus en plus complexes et résoudre des taches de plus en plus difficiles.

Rendue possible par :

Des algorithmes (architectures de
« réseau de neurones artificiels »)

hidden layers
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Des cartes graphiques
(GPU)

D’énormes bases de
données d’entrainement
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EPFL  Unpremier modele de fondation : BERT (2018)

Apprentissage de représentations contextuelles grace a un pré-entrainement auto-
supervisé avec un modeéle de langue par masques

Apprentissage supervisé Apprentissage non-supervisé

Léo Laugier

___________ Et pourquoi pas
sur tout le Web ?

“Fais 2 groupes avec ces points”

Apprentissage auto-supervisé

Les Internationaux de France, ou tournoi de Roland-Garros, ou plus simplement Pré-entraTn ement
Roland-Garros par métonymie, est [l tournoi de (8 sur terre battue créé en (D et

sur Wikipedia
qui se tient annuellement depuis 1928 a Paris, dans le stade Roland-Garros. Il succede au P
Championnat de France de tennis créé en 1891.

Organisé par la Fédération frangaise de tennis (FFT), il se déroule lors de la derniére 7S

semaine de mai et la premiére semaine de juin. Il est I'un des quatre tournois du Grand b ol '
Chelem, le deuxiéme dans le calendrier aprés I'Open d'Australie en janvier. Suivent le N v 4

B TRAITEMENT AUTOMATIQUE DES LANGUES

tournoi de Wimbledon, se déroulant lors de la derniére semaine de juin et la premiére




=PrL

B TRAITEMENT AUTOMATIQUE DES LANGUES

Input

Génération de texte: Pré-entrainement génératif
(Generative Pre Training)

Méme principe que BERT mais avec un modéle de langue causal

Output

law

recite the first $ l

D’aprés http://jalammar.github.io/
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B TRAITEMENT AUTOMATIQUE DES LANGUES

Etat de I'art : tout un écosystéeme de modéles de fondation
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D’apres https://github.com/Mooler0410/LLMsPracticalGuide
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B TOXICITE SUR LES RESEAUX SOCIAUX

Identification de commentaires et posts toxiques

A I'échelle du post

https://persoectiveapi.éém/

A I'échelle du mot (en anglais)

“Survival of the fittest would not have produced you. %

You are alive because your weak blood is supported I
by welfare and food stamps. Please don’t reference A
Darwin in your icon. Loser” ‘s

SemEval-2021 task 5: Toxic spans detection Pavlopoulos et al., 2021

1,8M commentaires
annoteés en toxicité

Civil comments

11k commentaires
dont les mots sont
annotés en toxicité

ToxicSpan
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https://perspectiveapi.com/
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=b7SjqRwAAAAJ&citation_for_view=b7SjqRwAAAAJ:M3ejUd6NZC8C
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B TOXICITE SUR LES RESEAUX SOCIAUX

Mécanisme d’attention utilisé pour de 'apprentissage faiblement supervisé

1 1 T T (] ] t t
1 1 1 1 1 1 1 1
& B ©E &8 B & B &

Transformer Layer 12

Transformer Layer 2

Transformer Layer 1

are  alive because your weak blood is supported

lllustartion d’aprés https://www.kaggle.com/code/arunmohan003/question-answering-using-bert
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B TOXICITE SUR LES RESEAUX SOCIAUX

Résultats de la détection de toxicité a I'échelle des mots

Fr (%) P (%) R (%)

RAND 7.3 5.3 25.4

Baselines TRAIN-MATCH 41.0 390.1 48.7
HATE-MATCH 10.6 7.1 43.7

BILSTM-SEQ 58.9 59.8 58.9

Strone subervision CNN-SEQ 59.3 60.7 59.0
g sup BERT-SEQ 59.7 60.7 60.0
SPAN-BERT-SEQ 63.0 63.8 62.8

Weak subervision BILSTM-+ARE 57.7 58.4 57.3
up BERT+ARE 49.1 490.4 49.5
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Reformulation de langage offensant
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EPFL  Motivation : inciter a des conversations plus apaisées en ligne

Léo Laugier

< Tweet

Félicitations au Roi Charles lll et a la Reine Camilla, amis de la France.

@ Emmanuel Macron £ @EmmanuelMacron - May 6

Fier d'étre a vos c6tés en ce jour historique.

Q 1,553 T 1175 Q 9,227 il 1.6M 5
° :t“‘ie @|A|I-‘i,(iemb2|?45678i M:VG Bob, voici une reformulation plus
s R T polie de votre message initial :
Q 9 123 Q 1nr i 19.2K 3 8
Bob ‘Je trouve que vos attaques ne
G o808 : sont pas toujours justifiees 8.

Souhaitez-vous modifier ¥ ou
conserver  votre message initial ?

‘. C e g . N '
vos gueules sérieux quoiqu'il dise vous arrivez a le tacler %

Translate Tweet

3:15 PM - May 6, 2023 - 353 Views

B REFORMULATION DE LANGAGE OFFENSANT
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B REFORMULATION DE LANGAGE OFFENSANT

Résultats : premiere tentative avec un modeéle de fondation (T5)

mais beaucoup d’hallucination

INPUT

MITIGATED

stop being ignorant and lazy and try read-
ing a bit about it.

try reading and ! ttle e ¢
about it before you try to make a comment.

this is absolutely the most idiotic post i
have ever read on all levels.

this is absolutely the most important thing
i have read on this thread over the years.

trump may be a moron, but clinton is a
moron as well.

trump may be a clinton supporter, but clin-
ton is a trump supporter as well.

shoot me in the head if you didn’t vote for
trump.

vyou're-right if you didn't vote for trump.

i'm no i’d vote

50% of teachers dont have any f*cks to
give.

50% of teachers dont have

Table' Examples of automatically transferred test sentences by our system,

, and highlighted flaws failure in attribute transfer or fluency,

WM and halloeiration.

Civil rephrases of toxic texts with self-supervised transformers Laugier et al., 2021
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https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=b7SjqRwAAAAJ&citation_for_view=b7SjqRwAAAAJ:_kc_bZDykSQC
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LES MODELES DE FONDATION

SOMMAIRE

Traitement automatique des langue

Toxicité sur les réseaux sociaux

Reformulation de langage offensant

Polarisation en ligne
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EPFL  Prévenir a la source la spirale polarisation — radicalisation — violence

Protéger la démocratie de cette menace, sans porter atteinte au pluralisme

-
~

B POLARISATION EN LIGNE

POLARIZATION

The 2023 Edelman Trust Barometer found that six
countries are now considered to be “severely polarized”.

Edelman has identified

four metrics to watch: & o
@ Economic Anxieties
© Institutional Imbalance
© Class Divide

© Battle for Truth

Nigeria' “, ‘ 9“" Fr‘n“

Th ~ X y
e ailand \J-j;)

MODERATELY et 2
ﬁ POLARIZED v
Kenya Canada‘*' Ge any
% = Ireland ‘ ' a P =
i POLARIZED ; .
Singapore k: S
Saudi Arabia [ 3

UAE  Nations with a fair

’ \ economic outlook and
China high trust in institutions
Indonesia including China, Singapore,

and India are less polarized.

1 do not feel these divisions can be overcome ---)

@ My country is very/extremely divided —_—
E
%
»

Survey of 32,000+ people from 28 countries. ‘Source: 2023 Edelman Trust Borometer  visualkeapitalist.com @
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B POLARISATION EN LIGNE

Modéliser la polarisation a I'aide de la presse [ 1'Humanité

Wokisme, bien-pensance... Ne donnez pas
votre langue au ChatGPT !

Derriére la révolution technologique, ChatGPT, le premier robot
conversationnel, apparait comme le dernier instrument de
propagande des progressistes pour imposer au monde son
catéchisme et modeler les esprits.

Par Raphadl Stainville
Publié le 16 mars 2023 4 10h59 wis &

fe Nonde

PREMIER PLAN

L'intelligence artificielle au travail : comprendre

7 s

ce qui est d'ores et déja a l'ceuvre

lls ne sont jamais vraiment artificiels, ces programmes qui visent a automatiser des taches et
qui investissent les entreprises et les services publics. Pour leurs créateurs, Google et Microsoft
en téte, il s’agit de capter toujours plus de valeur. Pour les patrons qui les achétent, de rogner
sur les colits de main-d’ceuvre. A qui profite vraiment I'/A ?

Publié le Mardi 25 avril 2023 - Pierric Marissal

ChatGPT est-il bien-pensant ?

Par Sami Biasoni

Publié le 14/02/2023 a 15:03, mis a jour le 21/02/2023 4 10:53

Législation

Intelligence artificielle : les eurodéputés donnent leur

feu vert a une régulation de ChatGPT et consorts

Intelligence artificielle : de la fascination a I'inquiétude dossier v

Intelligence artificielle: «C’est dans
un rapport perverti aux
connaissances que réside la menace
de ChatGPT »

Le linguiste Alain Bentolila s’inquiéte, dans une tribune au « Monde », de la

Le projet de régulation européen de I'IA, rendu urgent par I'émergence de ChatGPT, obtient ’accord du menace que fait peser ChatGPT sur le « désir d’apprendre » et invite parents et
Parlement en commission. Une étape importante avant les négociations avec les Etats membres. enseignants a « apprendre aux enfants a chérir I'effort, parce qu'il porte les

promesses d’un pouvoir accru sur le monde ».

Publié le 09 mai 2023 4 06h30 | & Lecture 5 min.
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